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proton - proton
E=14TeV
L =103 cm-? s

Rate = 40 MHz
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A Compact Solenoidal Detector for LHC
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La Fisica en LHC
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e LHC:
— 10.000 cientificos,
— 1.000 instituciones,
— 100 paises

« Datos:

e CPU:
— 140 M Specint2000

1 PB=10°GB
1 Dual Core Xeon 5160 @ 3GHz = 5 K Specint2000
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Data Handling and
Computation for
Physics Analysis

detector event filter

(selection &
reconstruction)

reconstruction

processed

< ¥ event
— data

< summary

4 u/ rrfé' data

; \K batch
event physics ﬁ
\ reprocessing analysis . ﬁ

analysis |

analysi§ objects
/(extracted by physics topic)
\ B 5
| : J £
\ -
|

event
simulation




INTERNET = GRID

e Internet:

— La necesidad de compartir la informacion
disponible en distintos ordenadores llevo
a la creacion de INTERNET.

* GRID:

— La necesidad de compartir la capacidad de
calculo y almacenamiento esta llevando a
la creacion del GRID.
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El GRID

 Proporciona las herramientas para:

— Ofrecer (proveedor de Servicio):
« CPU: Computing Element (CE)
 Almacenamiento: Storage Element (SE)

— Utilizar (usuario del Servicio):

 Acceso al GRID: User Interface (Ul)
— Ejecutar procesos (—CE)
— Guardar datos (—SE)
— Procesar los datos (—CE+SE)

e El middleware:

— Software especifico desarrollado para ofrecer o
utilizar recursos en GRID.
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El GRID

 Autoridades de Certificacion (CA):

— Firman certificados digitales (x509) estableciendo
la identidad de usuarios y servidores.

 Organizaciones Virtuales (VO):

— Grupo de usuarios autorizados a utilizar los
recursos.

« Sistemas de Informacion (BDII):

— Mecanismo para dar a conocer | descubrir los
recursos disponibles.
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LHC Computing - LHC 6rid

1999 - MONARC project /
= First LHC computing architecture - hierarchical
distributed model ‘dfﬂh\t\
2000 - growing interest in grid technology
= HEP community main driver in launching the

DataGrid project
2001-2004 - EU DataGrid project
= middleware & testbed for an operational grid

2002 - LHC Computing 6rid - LCG

= deploying the results of DataGrid to provide a —.—.
production facility for LHC experiments =LCG.
2004-2008 - EU EGEE project -

= starts from the LCG grid

= shared production infrastructure CEERE
= expanding to other communities and sciences nabling Crids
2005 - Open Science 6rid (US) o, T ssene
S

Open Science Grid @ y

~/ S
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LCG - ElI LHC Computing Grid

e Objetivo
— Desarrollar, construir y mantener un entorno de
Computing distribuido para el almacenamiento
y analisis de los cuatro experimentos de LHC
« Asegurar los servicios
.. Y las librerias y herramientas comunes

« Colaboracion 4 experimentos y ~130 centros de
calculo regionales

« Fasel: 2002-2005 — Desarrollo y planificacion

« Fase ll: 2006-2008 — Instalacion y puesta en
funcmnamento de Ios serwcms |n|C|aIes
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EGEE Grid

e ee 2+ Last month, running jobs for the whole Grid
nabling Grids |
for E-scienc

16 k

14 k

12 k

Running

10 k §

2k

6 k

14!(k
JObSIday EGEE Grid e co!;‘;ek e33 Week 34 " Week 35 Week 36 -
60 Logdon 9 Bl cns B atlas W alice
m _
W alice
40 O atlas ]
. =cr= | EGEE Grid
K jobs/day O . ,
j Dgeartd | ® ~50K jobs/dia
e | cteam ~14K jobs simultaneos
@ non-LHC

10

- ~20% de lo requerido en 2008
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2006

2007

Service Challenge 4 —
Junio 2006, operacidn estable de los Servicios.

Nuevo middleware — gLite 3.0
— union del middleware de LCG y EGEE

Test intensivo por parte de los experimentos

LHC Service in operation — 1 Oct 06
durante los siguintes seis meses crecimiento en
capacidad y prestaciones hasta los niveles nominales

LHC service commissioned — 1 Apr 07

LCG Service
Deadlines
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Cy Applications Running

Enabling Grids for E-sciencE

More than 20 applications from 7 domains

High Energy Physics (Pilot domain)
4 LHC experiments
Other HEP (DESY, Fermilab, etc.)
Biomedicine (Pilot domain)
Bioinformatics
Medical imaging
Earth Sciences
Earth Observation
Solid Earth Physics
Hydrology
Climate
Computational Chemistry
Fusion
Astronomy
Cosmic microwave background
Gamma ray astronomy
Geophysics &

Industrial applications T R
EGEE-Il INFSO-RI-031688 e ST




« Different applications
— LHC Monte Carlo simulation
— Fusion
— Drug discovery (like avian flu and malaria)

e Similar characteristics
— Jobs are CPU-intensive
— Large number of independent jobs
— Run by few (expert) users
— Small input; large output

e & needs
— Massive CPU needs
— Data collections for further analyses
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http://gridportal.hep.ph.ic.ac.uk/rtm/
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